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Die folgenden Angaben sind den wem Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Ansaugrohr mit einem Sammelraum fur eine Brennkraftmaschine 

(5?) Die Erfindung bezieht sich auf ein Ansaugrohr 1 einer 
Brennkraftmaschine 5 mit einer vor einem Sammelraum 
2 angeordneten, ein Steuerglied aufweisenden Drossel- 
klappe 3, wobei nach dem Abstellen der Brennkraftma- 
schine das Ansaugrohr 1 geschlossen Oder mindestens 
ein Ventil von mindestens einem Zylinder 8 der Brenn- 
kraftmaschine 5 geoffnet ist. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Ansaugrohr ei- 
ner Brennkraftmaschine mit einer vor einem Sammelraum 
angeordneten, ein Steuerglied aufweisenden Drosselklappe. 5 
[0002] Es ist bereits ein Ansaugluftsteuersystem einer 
Brennkraftmaschine aus der DE 39 25 179 C2 bekannt. Das 
Ansaugluftsteuersystem weist hierzu ein Saugrohr mit ei- 
nem willkurlich betatigbaren Leistungsstellglied und einen 
dieses umgehenden Bypass mit einem einen Bestandteil ei- to 
ner Regeleinrichtung bildenden Stellglied auf, wobei durch 
BeeinfluBung des Luftdurchsatzes mittels des Stellglieds nur 
in einem leerlaufnahen Drehzahlbereich eine Drehzahlrege- 
lung erfolgt. Oberhalb des leerlaufnahen Drehzahlbereichs 
wird bei Uberschreitung .einer vorgegebenen Umschaltdreh- 15 
zahl auf einen Luftdurchsatzregler umgeschaltet, der unter 
Sol 1-Ist- Wert- Vergleich des Luftdurchsatzes mittels des 
Stellglieds im Bypass den Luftdurchsatz regelt. Der Soll- 
wert des Luftdurchsatzes wird von Betriebsparametern der 
Maschine bestimmt. 20 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein An- 
saugsystem derart auszubilden und anzuordnen, daB eine 
Storgerauschentwicklung vermieden wird. 
[0004] Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemaB da- 
durch, daB nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine das 25 
Ansaugrohr geschlossen oder mindestens ein Ein- oder Aus- 
laBventil von mindestens einem Zylinder der Brennkraftma- 
schine geoffnet ist. Insbesondere ist es von Vorteil, daB ein 
Ein- oder AuslaBventil pro Zylinder geoffnet ist. Hierdurch 
wird erreicht, daB beim Auslaufen der Brennkraftmaschine 30 
innerhalb des Brennraums der Zylinder keine Luftfeder auf- 
gebaut werden kann, weil das geschlossene Ansaugrohr ent- 
weder evakuiert und somit die Luftfeder verhindert oder der 
Verdichtungsvorgang im Zylinder durch das geoffhete Ven- 
til generell verhindert wird. Wenn das Ansaugrohr nicht ge- 35 
schlossen ist bzw. die Venule ihren norrnalen Zyklus beibe- 
halten, baut sich beim Verdichten des jeweiligen Zylinders 
eine Luftfeder auf, die zur Folge hat, daB die auslaufende 
Brennkraftmaschine letztlich, wenn sie nicht mehr durch- 
drehen kann, urn einen Totpunkt herum altemiert. Durch die 40 
Luftfeder wird der Motor gezwungen, riickwarts zu drehen, 
bis die Luftfeder eines anderen Zylinders wiederum die An- 
derung der Drehbewegung zur Folge hat. Diese alternie- 
rende Bewegung durchlauft das Getriebespiel bzw. das 
Zahnflankenspiel und hat ein rasselndes, den Fahrkomfort 45 
schmalerndes Gerausch zur Folge, das nunmehr verhindert 
bzw. vermieden wird. 

[0005] Hierzu ist es vorteilhaft, daB das Ansaugrohr einen 
Bypass aufweist und nach dem Abstellen der Brennkraftma- 
schine das Ansaugrohr uber die Drosselklappe und ein By- 50 
pass uber eine VerschluBeinrichtung geschlossen ist oder 
mindestens ein AuslaBventil und/oder mindestens ein Ein- 
laBventil von mindestens einem Zylinder der Brennkraftma- 
schine geoffnet ist. Dabei ist es von Vorteil, daB ein Ein- 
oder AuslaBventil pro Zylinder geoffnet ist. Somit kann das 55 
Ansaugrohr uber die vorhandene Drosselklappe und der 
eventuell vorhandene Bypass uber die VerschluBeinrichtung 
verschlossen und der Sammelraum zwischen Drosselklappe 
und Zylinder durch den ausdrehenden Motor evakuiert wer- 
den. Sollte dies nicht moglich sein, weil die Drosselklappe 60 
nicht vollstandig schlieBt o. a., so kann uber ein geoffnetes 
Ventil der Aufbau einer Luftfeder verhindert werden. Der 
Bypass ist i.d.R, eine rohrformige Verbindung am Ansaug- 
rohr uber die vollstandig schlieBende Drosselklappe hin- 
weg, so daJ3 bei Standgas ein definierter Ansaugstrorn ge- 65 
wahrleistet ist. 

[0006] Eine zusatzliche Moglichkeit ist gemaB einer Wei- 
terbildung, daB die Drosselklappe und der Bypass nach dem 
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Abstellen der Brennkraftmaschine fur eine Zeitspannc zwi- 
schen 5 s und 15 s, insbesondere 10 s, geschlossen sind oder 
mindestens ein AuslaBventil und/oder mindestens ein Ein- 
laBventil zumindest in dieser Zeitspanne geoffnet ist. In die- 
ser Zeit lauft die Brennkraftmaschine aus und kommt zum 
Stillstand. Nach dem S tills tand kann die Ruheposition der 
Drosselklappe bzw. der VerschluBeinrichtung oder einer 
Ventilbetatigungseinrichtung einen Neustart gewahrleisten. 
[0007] Ferner ist es vorteilhaft, daB das Steuerglied der 
Drosselklappe als Elektromotor ausgebildet und nach dem 
Abstellen der Brennkraftmaschine fur eine Zeitspanne zwi- 
schen 5 s und 15 s, insbesondere 10 s, aktiv geschaltet ist. 
Dies ge wahrleistet die geschlossene Stellung I der Drossel- 
klappe. Altemativ hierzu ist es auch moglich, die Ventilbeta- 
tigungseinrichtung im Aktivzustand d. h. mit geoffnetem 
Ventil zu halten. 

[0008] Vorteilhaft ist es hierzu auch, daB die Drossel- 
klappe eine Ruckstellfeder aufweist, die bei stromlosem 
Steuerglied die geoffhete Ruhestellung der Drosselklappe 
bestimmt. Somit ist ein Neustart oder ein Nodauf der Brenn- 
kraftmaschine auf jeden Fall gewahrleistet. 
[0009] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Losung ist schlieBlich vorgesehen, daB 
das Verhaltnis von Saugrohrvolumen zu Brennraumvolu- 
men zwischen drei und zehn ist. Die auslaufende Brenn- 
kraftmaschine evakuiert das Saugrohrvolumen, bevor das 
Auslaufmoment durch ein Gegenmoment einer Gasfeder 
kompensiert werden kann. 

[0010] Von besonderer Bedeutung ist fiir die vorliegende 
Erfindung, daB in Stromungsrichtung am Ende des Ansaug- 
rohres nach einem Sammelraum eine zusatzliche Drossel- 
klappe oder ein SaugrohrverschluBelement vorgesehen ist 
und nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine fiir eine 
Zeitspanne zwischen 5 s und 15 s, insbesondere 10 s, ge- 
schlossen ist. Darnit besteht zwischen dem Saugrohrver- 
schluBelement und den Zylindern im wesentlichen nur noch 
das Volumen der einzelnen Saugrohre. Dieses Volumen 
kann durch die ausdrehende Brennkraftmaschine evakuiert 
werden. Die zusatzliche Drosselklappe oder das Saugrohr- 
verschluBelement ist auch dann erforderlich, wenn die ei- 
gendiche Drosselklappe nicht vollstandig verschlieBbar ist, 
weil sie z. B. eine Standgasbohrung aufweist oder weil der 
Bypass nicht verschlieBbar ist. 

[0011] Vorteilhaft ist es ferner, daB eine Drosselklappe fur 
einen Ottomotor oder eine Drosselklappe fur einen Diesel- 
motor vorgesehen ist. 

[0012] AuBerdem ist es vorteilhaft, daB nach dem Abstel- 
len der Brennkraftmaschine das Stellglied der Drossel- 
klappe weiter mit Strom versorgt wird und das Ansaugrohr 
uber die Drosselklappe oder ein SaugrohrverschluBelement 
geschlossen ist, wobei ein eventuell vorhandener Bypass 
gleichzeitig mit der Drosselklappe uber das VerschluBele- 
ment geschlossen ist. 5 s bis 15 s nach dem Abstellen der 
Brennkraftmaschine wird das Steuerglied der Drosselklappe 
dann stromlos geschaltet und die Drosselklappe nimmt ihre 
offene Ruheposition ein. Analog zum VerschlieBen des An- 
saugrohres verhindert auch ein nach dem Abstellen der 
Brennkraftmaschine weiterhin geoffnetes Ein- und/oder 
AuslaBventil den Aufbau einer Luftfeder innerhalb der Zy- 
linder, 

[0013] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
sind in den Paten tanspriichen und in der Beschreibung er- 
lautert und in den Figuren dargestellt. Es zeigt: 
[0014] Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Ansaugkanals 
mit Drosselklappe in geschlossener Stellung und in Ruhe- 
stellung, 

[0015] Fig. 2 eine Schnittdarstellung eines Ansaugkanals 
mit Saugrohren und Zylinder. 
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[0016] In Fig. 1 ist mit 1 ein Ansaugrohr bezeichnet, das 
sich, in Stromungsrichtung gesehen, an ein nicht dargestell- 
tes Luftfiltersystem einer Brennkraftmaschine 5 anschlieBt. 
Nach dem Ansaugrohr 1 ist ein Sammelraum 2 vorgesehen, 
der einen deutlich groBeren Querschnitt als das Ansaugrohr 5 

I aufweist. Er ist innerhalb des Ansaugrohres 1 zwischen ei- 
ner Drosselklappe 3 und den Saugrohren 7-7'" der Brenn- 
kraftmaschine 5 angeordnet. 

[0017] Innerhalb des Ansaugrohres 1, senkrecht zu einer 
Mittel- oder Stromungsachse 10, ist eine Stellachse 11 fur to 
eine Drosselklappe 3 vorgesehen. Die Stellachse 11 ist in- 
nerhalb des Ansaugrohres 1 drehbar gelagert und nimmt die 
Drosselklappe 3 auf. Die Drosselklappe 3 ist somit 
schwenkbar innerhalb des Ansaugrohres 1 angeordnet und 
kann auf Grund ihrer dem Querschnitt des Ansaugrohres 1 15 
entsprechenden Form von einer geschlossenen Stellung I in 
eine offenen Stellung II gebracht werden. Zum Stellen der 
Drosselklappe 3 ist ein nicht dargestellter Elektromotor vor- 
gesehen, der iiber das Stromnetz der Brennkraftmaschine 
versorgt wird. Zusatzlich zum Stellglied ist eine Riickstell- 20 
feder 4 vorgesehen. Die Ruckstellfeder 4 ist hierbei als 
Schraubenfeder ausgebildet und stellt die Drosselklappe 3 
bei stromlos oder kraftlosem Stellglied iiber die Stellachse 

II in eine offene Position H Die Ruckstellfeder 4 ist hierzu 
einerseits mit einer Ansaugrohrgehausewand und anderer- 25 
seits mit der Stellachse 11 verbunden. 

[0018] Fig, 2 zeigt eine Drosselklappe bzw. ein Saugrohr- 
verschluBelement 3* an einem Ende 6 des Sammelraums 2. 
Zwischen Sammelraum 2 und einer Zylinderbank 9 teilt sich 
das Ansaugrohr 1 in einzelne Saugrohre 7-7 ,M der einzelnen 30 
Zylinder 8-S'" der Brennkraftmaschine 5. Das Saugrohrver- 
schluBelement 3' ist in diesem Fall vor der Aufteilung des 
angesaugten Gasstroms, also unmittelbar vor den Saugroh- 
ren 7-7'", vorgesehen. 

[0019] Das SaugrohrverschluBelement 3' ist wie die Dros- 35 
selklappe 3 gemaB Fig. 1 senkrecht zur Mittelachse 10 ange- 
ordnet und weist eine geschlossene Stellung I und eine of- 
fene Stellung II auf. Die offene Stellung II offnet den Quer- 
schnitt hierbei maximal, d. h. das SaugrohrverschluBele- 
ment 3' verschwenkt von der geschlossenen Stellung I urn 40 
etwa 90° in die offene Stellung II. Die Ruckstellfeder 4 ist 
hierzu ebenfalls mit einer Ansaugrohrgehausewand und an- 
dererseits mit der Stellachse 11 verbunden und stellt das 
SaugrohrverschluBelement 3' im Ruhezustand in die offene 
Stellung EL In dieser Stellung II kann die eigentliche, in Fig. 45 
1 dargestellte Drosselklappe 3 ihre Funktion erfulien, ohne 
daB es zu Uberschneidungen der Drosselklappe 3 und des 
SaugrohrverschluBelements 3' kommt. 
[0020] Nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 5 
wird das Stellglied der Drosselklappe 3 weiter mit Strom 50 
versorgt und das Ansaugrohr 1 iiber die Drosselklappe 3 
oder ein SaugrohrverschluBelement 3' geschlossen. Ein 
eventuell vorhandener Bypass wird gleichzeitig mit der 
Drosselklappe 1 iiber das VerschluBelement geschlossen. 5 s 
bis 15 s nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 5 wird 55 
das Steuerglied der Drosselklappe 3 dann stromlos geschal- 
tet und die Drosselklappe 3 nimmt ihre offene Ruheposition 
ein. Analog zum VerschlieBen des Ansaugrohres 1 verhin- 
dert auch ein nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 5 
weiterhin geoffnetes Ein- und/oder AuslaBventil den Auf- 60 
bau einer Luftfeder innerhalb der Zylinder 8-8"'. 

Patentanspruche 

1. Ansaugrohr (1) mit einem Sammelraum (2) fur eine 65 
Brennkraftmaschine (5) mit einer vor dem. Sammel- 
raum (2) angeordneten, ein Steuerglied aufweisenden 
Drosselklappe (3), dadurch gekennzeichnet, daB nach 
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dem Abstellen der Brennkraftmaschine (5) das An- 
saugrohr (1) geschlossen und/oder mindestens ein Ein- 
oder AuslaBventil von mindestens einem Zylinder (8) 
der Brennkraftmaschine (5) geoffnet ist. 

2. Ansaugrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ansaugrohr (1) einen Bypass auf- 
weist und nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 
(5) das Ansaugrohr (1) iiber die Drosselklappe (3) und 
der Bypass iiber eine VerschluBeinrichtung geschlos- 
sen ist und/oder mindestens ein AuslaBventil und/oder 
mindestens ein EinlaBventil von mindestens einem Zy- 
linder (8) geoffnet ist. 

3. Ansaugrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drosselklappe (3) und der By- 
pass nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine (5) 
fur eine Zeitspanne zwischen 5 s und 15 s, insbeson- 
dere 10 s, geschlossen sind oder mindestens ein Aus- 
laBventil und/oder mindestens ein EinlaBventil zumin- 
dest in dieser Zeitspanne geoffnet ist. 

4. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerglied 
der Drosselklappe (3) als Elektromotor oder Druckdose 
ausgebildet und nach dem Abstellen der Brennkraftma- 
schine (5) fur eine Zeitspanne zwischen 5 s und 15 s, 
insbesondere 10 s, mit Spannung oder Druckluft beauf- 
schlagt ist. 

5. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel- 
klappe (3) eine Ruckstellfeder (4) aufweist, die bei 
stromlosem Steuerglied die Stellung der Drosselklappe 
(3) bestimmt, 

6. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis 
von Saugrohrvolumen zu Brennraumvolumen zwi- 
schen drei und zehn ist. 

7. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in Stromungs- 
richtung im Bereich eines Endes (6) des Ansaugrohres 
(1), nach einem Sammelraum (2) eine zusatzliche 
Drosselklappe oder ein SaugrohrverschluBelement (3 f ) 
vorgesehen ist. 

8. Ansaugrohr nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Saugrohr- 
verschluBelement (3') nach dem Abstellen der Brenn- 
kraftmaschine (5) fur eine Zeitspanne zwischen 5 s und 
15 s, insbesondere 10 s, geschlossen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel- 
klappe (3) und/oder das SaugrohrverschluBelement (3 1 ) 
an einem Ottomotor oder einem Dieselmotor vorgese- 
hen sind. 

10. Verfahren zur Steuerung einer Drosselklappe nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

a) nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 
(5) das Stellglied der Drosselklappe (3) oder des 
SaugrohrverschluBelements (3') weiter mit Strom 
versorgt wird, 

b) das Ansaugrohr (1) iiber die Drosselklappe (3) 
oder ein SaugrohrverschluBelement (3') geschlos- 
sen wird, 

b) der Bypass gleichzeitig mit der Drosselklappe 
(3) iiber das VerschluBelement geschlossen wird, 

c) nach 5 s bis 15 s nach dem Abstellen der 
Brennkraftmaschine (5) das Steuerglied der Dros- 
selklappe (3) oder des SaugrohrverschluBele- 
ments (3') stromlos geschaltet wird, 

d) die Drosselklappe (3) oder das Saugrohrver- 
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schluBelement (3') die geoffnete Stellung II ein- 
nimmt. 
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